
T E S I S 

 

 
SISTEM PENGENALAN WAJAH PADA SUBRUANG ORTHOGONAL 

DENGAN MENGGUNAKAN LAPLACIANFACES TERDEKOMPOSISI QR 

 

 

Oleh : 

PURBANDINI 
5104 201 002 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

PROGRAM STUDI MAGISTER 
JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA 

FAKULTAS TEKNOLOGI INFORMASI 
INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER 

SURABAYA 
2006 



                                                                                  
SISTEM PENGENALAN WAJAH PADA SUBRUANG ORTHOGONAL 

DENGAN MENGGUNAKAN LAPLACIANFACES TERDEKOMPOSISI QR 
 

 
   

Tesis ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar 
Magister Komputer (M.Kom) 

di  
Institut Teknologi Sepuluh Nopember Surabaya 

 
Oleh : 

 
PURBANDINI 

NRP. 5204 201 002 
 
 

Tanggal ujian : 31 Juli 2006 
Periode Wisuda : September 2006 

 
 
 
Disetujui oleh Tim Penguji Tesis : 
 
    Penguji,  
 
 
 
1. Dr.Ir. Joko Lianto Buliali, M.Sc  

 NIP. 131 996 151 
 
 
 
2. Ir. Esther Hanaya, M.Sc 

 NIP. 130 816 212 
 
 
 
3. Yudhi Purwananto, S.Kom, M.Sc 

 NIP.   
 

Pembimbing 
 
 
 
Rully Soelaiman, S.Kom, M.Kom 
NIP. 132 085 802 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Direktur Program Pasca Sarjana, 
 
 
 
 
Prof. Ir. Happy Ratna S, M.Sc, Ph.D 
NIP. 130 541 829 



 

iii 

FACE RECOGNITION SYSTEM ON ORTHOGONAL SUBSPACE 

USING THE LAPLACIANFACES QR DECOMPOSITION 
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Student Number : 5204 201 002 
Supervisor : Rully Soelaiman, S.Kom, M.Kom 
 

ABSTRACT 

 
The optimal system development of face recognition will depend mostly on 

employed characteristic selection process as on pattern recognition. In the 
characteistic selection process, there exists 2 aspects that mutually inclusive, i.e. 
reduction aspects with the number of used data on clarification and increasing 
discrimination ability aspect respect with the amount of used to on clasification. 
There are some methods of face recognition that currently developing, e.g. 
Eigenfaces, Fisherfaces and Laplacianfaces. 

On the Eigenfaces method, the PCA is used. The Fisherfaces method further 
employs both PCA and LDA. However, on the Laplacianfaces method uses LPP. The 
PCA and LDA aim to help the global structure presentation, while the LPP is one of 
the bases of appearance method on face recognition, in which the presented manifold 
local structure is mapped into adjacency graph from trained data points. 

To obtain highly speed and accuracy, and tiny space to keep data on the face 
recognition then it is required an algorithm having cheap computational cost, i.e. 
LPP/QR algorithm in which it consists of 2 stages. The first stage algorithm 
maximize the distance of between-class scatter matrices by using QR decomposition 
and following with the second stage algorithm minimizing the distance of within-
class scatter matrices. Therefore, it is obtained an optimal discriminant on those 
data. 

In this research, we conduct comparison of some algorithms on the face 
recognition, i.e. PCA, LDA/QR and LPP/QR algorithms, while on the clasification of 
the face recognition, we use the Euclidean distance method. We further employ face 
databases of the Olivetti-Att-ORL (ORL), Bern (UB) and Yale in our experiments. 
We obtain that the minimum error is achieved at the percentage of 4.17, 2.22 and 
3.33 in the ORL, UB and Yale, respectively, by using LPP/QR method. 
 
 
Keywords : LDA, dimension reduction, classification, QR decomposition, LPP 
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ABSTRAK 
 
 
 

Pengembangan sistem pengenalan wajah yang optimal akan sangat 
bergantung pada proses seleksi ciri yang digunakan sebagai basis pada pengenalan 
pola. Dalam proses seleksi ciri tersebut akan terdapat 2 aspek yang akan saling 
berpengaruh yaitu aspek reduksi terhadap jumlah data yang digunakan pada 
klasifikasi serta peningkatan kemampuan pendiskriminasiannya. Ada beberapa 
metode pengenalan wajah yang sekarang berkembang diantaranya Eigenfaces, 
Fisherfaces dan Laplacianfaces. 

Pada metode Eigenfaces menggunakan PCA, Fisherfaces menggunakan 
PCA+LDA sedangkan Laplacianfaces menggunakan LPP. PCA dan LDA membantu 
penyajian struktur global sedangkan LPP merupakan salah satu metode yang 
berdasarkan penampakan dalam pengenalan wajah, dimana struktur lokal manifold 
yang disajikan dipetakan dalam adjacency graph dari titik-titik data pelatihan. 

Untuk mendapatkan kecepatan dan keakuratan yang tinggi serta ruang yang 
dibutuhkan untuk menyimpan data lebih kecil dalam pengenalan wajah maka 
dibutuhkan algoritma yang mempunyai biaya komputasi yang murah yaitu algoritma 
LPP/QR, dimana algoritma tersebut terdiri dari 2 tingkat. Algoritma tingkat pertama 
memaksimumkan jarak between–class scatter matrices dengan menggunakan 
dekomposisi QR dan algoritma tingkat kedua meminimumkan jarak within-class 
scatter matrices. Sehingga didapatkan deskriminan yang optimal pada data tersebut. 

Pada penelitian ini, peneliti membandingkan beberapa algoritma dalam 
pengenalan wajah yaitu algoritma PCA, LDA/QR dan LPP/QR sedangkan 
pengklasifikasiannya menggunakan metode jarak Euclidean. Sedangkan basis data 
wajah yang digunakan dalam pengujian yaitu Olivetti-Att-ORL (ORL), Bern (UB) 
dan Yale. Kesalahan minimum dalam pengenalan wajah dengan menggunakan 
metode LPP/QR pada masing-masing basis data wajah tersebut 4.17%, 2.22% dan 
3.33%.  
 
Kata kunci : LDA, reduksi dimensi, klasifikasi, dekomposisi QR, LPP 
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